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Pytania i odpowiedzi do Zapytania ofertowego 20/KPO/2025 na wytonienie
Wykonawcy zamodwienia pn.: ,Zaprojektowanie, dostawa, wdrozenie
oprogramowania sztucznej inteligencji (Al/ ML) umozliwiajgcego detekcje
anomalii na linii makaronowej”.

Pytanie nr 1:

W zwigzku z postepowaniem: ,,Zaprojektowanie, dostawa, wdrozenie oprogramowania sztucznej

inteligencji (Al/ ML) umozliwiajgcego detekcje anomalii na linii makaronowej”, zwracamy sie z
prosba o przeprowadzenie wizji lokalnej u Panstwa w zaktadzie.

Odpowiedz nr 1:

Zamawiajgcy nie dopuszcza w zapytaniu ofertowym nr 20/KPO/2025 mozliwosci
przeprowadzenia przez Wykonawcow wizji lokalnej, czyli fizycznego zapoznania sie z miejscem
realizacji zamoéwienia.

Pytanie nr 2:
Integracja z interfejsem PLC

Uprzejmie prosimy o doprecyzowanie, czy integracja z interfejsami PLC zostata juz zrealizowana
po stronie Zamawiajgcego. Czy Wykonawca otrzyma dane w formie gotowej do przetwarzania - tj.
poprzez dostarczony skrypt lub kolejke danych — czy tez przewiduje sie koniecznos¢ realizacji
dodatkowych prac integracyjnych?

Odpowiedz nr 2:

Dane temporalne zmiennych opisujacych proces beda wystawione na sterowniku PLC w postaci
tablicy zdefiniowanych adreséw bazy danych. Struktura tablicy jest nastepujaca:

Struktura tablicy Przyktadowa zmienna
Zmienna PV_wilg_amb
Typ Real
Offset 264.0

wilgotnosé na hali
Opis zmiennej produkcyjnej - %
Probkowanie 1s

Wykonawca winien zapewni¢ niezbedny soft i kompetencje aby nawigza¢ komunikacje, pobieraé
i zapisywa¢ z wskazang czestotliwoscig dane do repozytorium narzedzia Al.

Pytanie nr 3:
Zakres funkcjonalny systemu i rola modelu predykcyjnego

Z opisu wynika, ze model ma nie tylko identyfikowa¢ anomalie, ale rowniez wspiera¢ generowanie
rekomendacji operacyjnych/sterujgcych. W zwigzku z tym prosimy o potwierdzenie, czy system
ma wskazywac¢ sugerowane dziatania dla operatoréw, co wymaga wiedzy o wptywie réznych
nastaw na parametry procesu i rezultaty biznesowe (np. zuzycie energii, intensywnosc¢ pracy). Czy
Zamawiajgcy zapewnia dane lub wiedze domenowg dotyczacg zaleznosci miedzy parametrami
sterujgcymi a efektami produkcyjnymi i biznesowymi?
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Odpowiedz nr 3:
Potwierdzamy zakres funkcjonalny Al ma dotyczy¢ wykrycia anomalii i rekomendaciji

przeciwdziatajgcej/redukujgcej skutki anomalii. Zamawiajgcy zapewnia niezbedng wiedze
domenowag w zakresie realizacji procesu produkcyjnego na linii technologicznej objetej
postepowaniem. Zaleznosci wartosciowe miedzy mierzonymi wielkosciami i koincydenciji
wystepowania anomalii a jej przyczyny zidentyfikowanej na wczesniejszym etapie procesu, winny
by¢ wykrywane przez oferowane narzedzie Al.

Pytanie nr 4:
Zakres i definicje repozytoriéow danych

Prosimy o doprecyzowanie, czym doktadnie sg okreslone w dokumentacji: repozytoria danych
procesowych, repozytoria metadanych konfiguracyjnych oraz bazy danych wzorcow (akcji
sterujgcych). Czy sg to zbiory zawierajgce m.in. dane opisujace wptyw parametrow nastaw na
parametry procesu produkcyjnego?

Odpowiedz nr 4:

Repozytoria danych procesowych — to przyszte opracowane przez wykonawce zasoby (np. bazy
danych) przechowujgce dane pozyskane tablicy zmiennych temporalnych udostepnionych na
sterowniku PLC.

Repozytoria metadanych konfiguracyjnych — to przyszte opracowane przez wykonawce tabele
konfiguracyjne definiujgce wartosci parametryzujace wrazliwosc¢, koherencje, zakres odpowiedzi
i sposdb dziatania narzedzia Al wdrazanego przez wykonawce do realizacji przedmiotu
zamowienia. Tu oczekiwane przez Zamawiajgcego oprogramowanie winno posiada¢ taka
wtasnosc¢, ze jego dalsze uzytkowanie pozwoli na state douczanie i parametryzacje pracy
zaimplementowanych algorytméw, w oparciu o metadane konfiguracyjne. To oczekiwanie wynika
z natury procesu makaronowego, ktéry nie jest procesem niezmiennym w czasie eksploatacji
danej linii, i zalezy zaréwno od uwarunkowan zewnetrznych (warunki atmosferyczne, w ktérych
dojrzewato zboze), warunki Srodowiskowe (sezonowos$¢) z czasu realizacji procesu, jaki i zdarzen
technicznych na linii — np. wymiana podzespotu wentylatoréw. Rozwigzanie winno adaptowac sie
do pojawiajgcych zmian, a zakres nastaw narzedzia Al winien by¢ udostepniony Zamawiajgcemu
poprzez repozytorium metadanych konfiguracyjnych.

Baza danych wzorcéw sterujacych — to przyszte opracowane przez wykonawce repozytorium
zaobserwowanych/wyuczonych akcji sterujgcych, wskazywanych przez oferowane narzedzie Al,
jako akcji przeciwdziatgjagcych skutkom/redukujgcych skale wykrytych anomalii w
kontrolowanym procesie makaronowym.

Pytanie nr 5:
Zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy za brakujgce funkcjonalnosci

W dokumentacji wskazano: ,W przypadku stwierdzenia braku wskazanej funkcjonalnosci jej
uzupetnienie/zapewnienie/doprogramowanie jest po stronie Wykonawcy”. Uprzejmie prosimy o
doprecyzowanie, czy dotyczy to sytuacji braku funkcjonalnosci po stronie Zamawiajgcego (np.
niedostepnosci danych lub repozytoriéw), co mogtoby wymaga¢ od Wykonawcy odtworzenia
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takich zasobow na podstawie niepetnych informacji. Czy takie jest zamierzone rozumienie tego
zapisu?

Odpowiedz nr 5:

Zapis wskazuje na odpowiedzialnos¢ Wykonawcy za dostarczenie kompletnego
oprogramowania, tj. pod wzgledem funkcjonalnym obstugujgcym detekcje i przeciwdziatanie
anomaliom w procesie makaronowym. Z uwagi na fakt, ze zapytanie dotyczy oprogramowania
przygotowywanego/dostosowywanego do specyfiki technologii Zamawiajgcego, nalezy
uwzgledni¢ w ofercie réwniez prace programistyczne, ktére wynikng w trakcie realizacji
przedmiotu zamdéwienia, jak, np. niezbedne GUIl do komunikacji z technologami, czy forma i
narzedzie do zwracania informacji z narzedzia Al o podjetych rekomendacjach dotyczacych
przeciwdziatania anomaliom. Wszystkie takie prace Wykonawca winien uwzgledni¢ w ofercie,
przy szacowaniu ceny zamoéwienia.

Pytanie nr 6:

Jak wyglada obecne srodowisko on-premise (specyfikacja obecnej infrastruktury pod katem
trenowania i hostowania modeli Al/ML oraz aplikacji GUI)?

Odpowiedz nr 6:

Do dyspozycji Wykonawcy zostanie udostepniona infrastruktura serwerowa w s$rodowisku
OpenShift, w ktérym Wykonawca winien zaimplementowac catos¢ niezbednego srodowiska, tj.
system operacyjny lub kontener, z catoscig bibliotek i oprogramowania wymaganego do realizacji
przedmiotu zamdwienia.

Pytanie nr7:

Na jakiej podstawie stwierdzana/testowana jest doktadnosé dziatania modeli ML/AI (zgodnos$¢
min. 99% z decyzjami doswiadczonych operatoréw)? Czy posiadajg Panstwo obecny baseline
wraz z danymi potwierdzajgcymi tg teze w celu trenowania i testowania modeli ML/AI?

Odpowiedz nr 7:

W ocene dostarczonego przez Wykonawce rozwigzania Al, po stronie Zamawiajgcego beda
zaangazowani eksperci z wiedzg dziedzinowa o kontrolowanym procesie makaronowym, ktérych
to rekomendacje sg w rozumieniu tego zapisu traktowane jako wzorcowe. Po stronie Wykonawcy
pozostaje odwzorowanie tychze rekomendacji, w postaci podjetych sterowan z zapisu cyfrowego
mierzonego procesu, aby mogty one postuzy¢ jako wzorcowe $lady cyfrowe, eiwdencjonowane w
bazie danych wzorcow sterujgcych, a nastepnie postuzyty jako baseline poréwnawczy. Oferowane
narzedzie Al winno pozwoli¢ jasno odrézni¢ wzorce sterujgce wypracowane/podjete przez
ekspertéw dziedzinowych Zamawiajacego, a te zarekomendowane w wyniku obliczen narzedzia
Al.

Pytanie nr 8:
Liczba jednoczesnych uzytkownikéw (concurrent)?
Odpowiedz nr 8:

W fazie wdrozenia — do 15 uzytkownikéw, w fazie eksploatacji — unlimited.
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Pytanie nr 9:

Ile 0s6b bedzie korzystac z systemu jednoczesnie (peak)?
Odpowiedz nr 9:

Brak limitu na uzytkownikdw.

Pytanie nr10:

Jakiej wielkosci dane beda przetwarzane?

Odpowiedz nr 10:

Okoto 500 zmiennych (real, text i date) na sekunde. Ich wielkos¢ w bajtach jest juz zalezna od
architektury i modelu danych zaproponowanych przez Wykonawce rozwigzania.

Pytanie nr11:

Ktore systemy istniejgce wymagaja integracji (nazwy)?
Odpowiedz nr 11:

MESiPLC

Pytanie nr12:

Jakie API/protokoty sg wymagane (REST/SOAP/gRPC)?
Odpowiedz nr 12:

Brak okreslonych wymagan na obecnym etapie.
Pytanie nr13:

Jakie bazy danych moga by¢ uzywane (Oracle/PostgreSQL/MySQL/inne)?
Odpowiedz nr 13:

Wykonawca wskazuje baze danych, uwzgledniajac optymalizacje wydajnosciowg i kosztowag
zaproponowanego rozwigzania.

Pytanie nr 14:
Jakie sg minimalne wymagania OS (Windows Server/Linux/inne)?
Odpowiedz nr 14:

Na potrzeby implementacji przedmiotu zamodwienia, Zamawiajgcy zapewnia infrastrukture
serwerowg dziatajgcg pod kontrolg systemu OpenShift. To Wykonawca instaluje wtasciwe dla
proponowanego rozwigzania srodowisko operacyjne.

Pytanie nr 15:

Jakie sg minimalne wymagania OS (Windows Server/Linux/inne)?
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Odpowiedz nr 15:

Na potrzeby implementacji przedmiotu zamodwienia, Zamawiajacy zapewnia infrastrukture
serwerowg dziatajgcg pod kontrolg systemu OpenShift. To Wykonawca instaluje wtasciwe dla
proponowanego rozwigzania srodowisko operacyjne.

Pytanie nr 16

Czy hosting on-prem to dedykowane serwery czy maszyny wirtualne?
Odpowiedz nr 16:

Zamawiajacy zapewnia infrastrukture serwerowa dziatajgca pod kontrolg systemu OpenShift.
Pytanie nr17:

Jesli chmura — ktéry provider (AWS/Azure/Google/Inny)?
Odpowiedz nr17:

Wykonawca winien dostarczy¢ rozwigzanie on-premise.

Pytanie nr 18:

Czy infrastruktura Zamawiajgcego juz istnieje lub bedzie budowana?
Odpowiedz nr 18:

Jesli tak to jaki GPU, CPU, RAM, storage? Infrastruktura Zamawiajacego bedzie budowana,
zaktadane minimalne parametry serwerdw, to procesor min. AMD EPYC 9254, 2,90GHz, 24
rdzenie / 48 watkéw, 128MB pamieci podrecznej, z mozliwoscig rozbudowy RAM do 1 TB. Brak
GPU.

Pytanie nr19:

Jakie sg wymagania bezpieczenstwa sieciowego (firewall, VPN)?
Odpowiedz nr 19:

Wymagane bezpieczenistwo zgodne z NILS2.

Pytanie nr 20:

Jaki jest wymagany czas odpowiedzi systemu?

Odpowiedz nr 20:

Wydajnos$¢ systemu winna odpowiadaé czestosci prébkowania zmiennych opisujacych (2 x na
sekunde), za$s po stronie interakcji z operatorem informacja zwrotna o wykryciu anomalii przez Al
winna by¢ dostarczana w czasie nie przekraczajgcym 5 min.

Pytanie nr 21:
Jakie sg godziny wsparcia (8h/16h/24/7)?
Odpowiedz nr 21:

Oczekiwane wsparcie NBD.
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Pytanie nr 22:

Jaki maksymalny czas przywrdcenia (RTO) po awarii?
Odpowiedz nr 22:

NBD+24

Pytanie nr 23:

Jak czesto backupy danych (daily/hourly)?
Odpowiedz nr 23:

Daily.

Pytanie nr 24:

Jaka jest planowana data startu projektu?
Odpowiedz nr 24:

26.01.2026

Pytanie nr 25:

Jaka jest planowana data go-live (wdrozenie produkcyjne)?
Odpowiedz nr 25:

29.05.2026

Pytanie nr 26:

Jakie sg kamienie milowe (milestones) projektu?
Odpowiedz nr 26:

Zamawiajgcy okreslit przedmiot postepowania, wskazujagc na wymagane funkcjonalnosci
systemu. Na wykonawcy spoczywa obowigzek okreslenia harmonogramu realizacji jak i miar
kontrolujgcych postep prac programistycznych i wdrozenia systemu.

Pytanie nr 27:

Ktore konkretne systemy beda zintegrowane (lista)?

Odpowiedz nr 27:

MES, PLC, stacja pogodowa (nie jest znany jeszcze system zarzadzajacy stacjg pogodowag).
Pytanie nr 28:

Czy dane bedg migrowane ze starego systemu?

Odpowiedz nr 28:

Jesli tak, to ile jest danych do migrac;ji? Nie. Wykonawca winien zintegrowac¢ sie z PLC, samemu
opracowac repozytorium do gromadzenia danych temporalnych.
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Pytanie nr 29:
Czy dane testowe beda dostarczone przez Zamawiajgcego?
Odpowiedz nr 29:

Dane testowe wykonawca bedzie mogt zgromadzi¢ samodzielnie w trakcie realizacji przedmiotu
zamowienia.

Pytanie nr 30:
Jaki format danych: CSV/XML/JSON/DB native/inne?
Odpowiedz nr 30:

Dane temporalne zmiennych opisujacych proces beda wystawione na sterowniku PLC w postaci
tablicy zdefiniowanych adreséw bazy danych. Struktura tablicy jest nastepujaca:

Struktura tablicy Przyktadowa zmienna

Zmienna PV_wilg_amb

Typ Real

Offset 264.0

Opis zmiennej wilgotnos$é na hali produkcyjnej - %
Probkowanie 1s

Pytanie nr 31:
Jakie konkretnie sg kary umowne (wysokosci, podstawy)? Jaka jest maksymalna wysokos$¢ kar?
Odpowiedz nr 31:

Zmawiajgcy informuje, ze szczegétowe prawa i obowigzki dotyczace kar umownych
i odpowiedzialnosci oraz ich zakres zostang ustalone w umowie z wybranym Wykonawca,
natomiast przewidujemy kary na poziomie co hajmniej:

a. za zwtoke w realizacji Umowy wzgledem terminu 29.05.2026 kare w wysokosci co
najmniej 0,1% Wynagrodzenia brutto za kazdy rozpoczety dzien zwtoki. W tym przypadku
taczna kwota kar umownych nie moze przekroczyé 5% Wynagrodzenia brutto,

b. wrazie odstgpienia od realizacji zamodwienia lub wypowiedzenia umowy kare w wysokosci
co najmniej 20% Wynagrodzenia brutto.

Pytanie nr 32:

Czy kod zrédtowy bedzie transferowany do Zamawiajgcego? W jakim formacie: Git repository / ZIP
?

Odpowiedz nr 32:

Tak. Format zostanie ustalony na etapie realizacji przedmiotu zamoéwienia
Pytanie nr 33:

Jaki jest czas odpowiedzi support'u: P1 (krytyczne), P2, P3?

Odpowiedz nr 33:



22 KRAJOWY Rzeczpospolita  /"osOuone Prie: AR
.. Polska ! v .
=-—_- ODBUDOWY NextGenerationEU * o ¥

NBD

Pytanie nr 34:

Jaki kanat kontaktu support'u (email/phone/ticketing system)?

Odpowiedz nr 34:

Kanat kontaktu zostanie ustalony na etapie realizacji przedmiotu zaméwienia.

Pytanie nr 35:

Jakie sg kryteria akceptacji funkcjonalnosci (jak definiowac¢ "gotowe")? Kryteria akceptacji zostaty

okreslone w przedmiocie zamdéwienia.

Odpowiedz nr 35:

Kryteria akceptacji zostaty okreslone w przedmiocie zamdwienia.

Pytanie nr 36:

Jakie bedg testy akceptacyjne (UAT plan)?

Odpowiedz nr 36:

Z uwagi na przedmiot zamowienia, testy akceptacyjnie nie zostaty okreslone.
Pytanie nr 37:

Jaki jest czas poprawienia btedu krytycznego / waznego / maty?

Odpowiedz nr 37:

NBD

Pytanie nr 38:

Czy beda regularne status meetings?

Odpowiedz nr 38:

Tak

Pytanie nr 39:

Jaki bedzie reporting (weekly/monthly, format)?

Odpowiedz nr 39:

Weekly, a format zostanie ustalony na etapie realizacji przedmiotu zamdwienia.
Pytanie nr 40:

Zwracamy sie z prosbg o odpowiedZz na ponizsze pytanie dotyczgce postepowania

pn.

»Zaprojektowanie, dostawa, wdrozenie oprogramowania sztucznej inteligencji (Al/ ML)

umozliwiajgcego detekcje anomalii na linii makaronowej”
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1. zwracamy sie z uprzejmg prosbg o doprecyzowanie zapiséw Specyfikacji Warunkéw
Zamowienia.

W dokumentach zamowienia nie odnalezliSmy informacji dotyczacych zasad polegania na
zasobach podmiotu udostepniajgcego zasoby. W szczegolnosci brak jest wskazania, czy
Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ wykazania spetniania warunkéw udziatu w postepowaniu
poprzez przedtozenie doswiadczenia (referencji) podmiotu trzeciego, w tym podwykonawcy, ktory
zamierza udostepni¢ swoje zasoby wykonawcy.

W zwigzku z powyzszym prosimy o jednoznaczne potwierdzenie:

Czy Zamawiajgcy dopuszcza tgczenie doswiadczenia wykonawcy z doswiadczeniem podmiotu
trzeciego (np. dwodch referencji wykonawcy i jednej referencji podwykonawcy) na potrzeby
wykazania spetnienia warunkow udziatu w postepowaniu?

Odpowiedz nr 40:

Zamawiajgcy dopuszcza tgczenie doswiadczenia Wykonawcow jedynie w przypadku ztozenia
oferty przez konsorcjum, co oznacza, ze warunki udziatu w postepowania dotyczgce wiedzy
i doswiadczenia muszg by¢ spetnione tacznie przez wszystkich Wykonawcéw (zgodnie z zapisami
pkt. VIl ust. 2 zapytania ofertowego).

Dodatkowo informujemy, ze Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ powierzenia czesci zamoéwienia
podwykonawcom dopiero po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajgcego (zgodnie z zapisami pkt.
VIl ust. 1 zapytania ofertowego).

Pytanie nr 41:

Czy sag zbierane dane historyczne wraz zrekomendacjami, na ktérych bedzie mozna uczy¢ model,
czy bedziemy musieli zaczgé¢ je zbieraé?

Odpowiedz nr 41:

Zamawiajgcy, na potrzeby realizacji przedmiotu zamodwienia, udostepnia wglad online w dane
temporalne bazy PLC. Struktura tej bazy zostata opisana na stronie postepowania, w sekcji
Pytania i odpowiedzi. W toku realizacji zamowienia wykonawca winien zebra¢ dane niezbedne do
nauczenia i przetestowania modeli.

Pytanie nr 42:

Przychodzgce dane to 50 tagdéw z czestotliwoscig 0.015 Hz — czy to zawsze sg te same
tagi/zmienne? Czy np. jest to 50 ze zbioru X?

W jakim formacie sg te dane? Jesli to mozliwe, prosimy o przyktad takich 50 tagéw wraz
zrekomendacja.

Odpowiedz nr 42:

Format tagow (zmiennych temporalnych) zostat opisany na stronie postepowania, w sekcji
Pytania i odpowiedzi. Przyktadowa zmienna ,,PV_wilg_amb” - reprezentuje strukture tablicy
wystawionej na sterowniku PLC. Z uwagi na sensytywny charakter danych przetwarzanych w
projekcie, udostepnienie petnego wgladu w rejestr (w tym réwniez danych przyktadowych) bedzie
mozliwe po podpisaniu umowy z wykonawcag zamowienia.
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Pytanie nr 43:

Czy dobrze rozumiemy, ze oczekiwany jest mechanizm kategoryzacji anomaliii mapowaniaich na
rekomendowane akcje (baza wzorcéw postepowania), budowany w oparciu o wiedze
doswiadczonych operatorow?

Odpowiedz nr 43:

Tak, jedna z kluczowych funkcjonalnosci narzedzia Al - przedmiotu zamowienia - jest nie tylko
wykrycie anomalii w przebiegu procesu, ale rowniez wskazanie dziatan adekwatnych/rekcji na
dany rodzaj anomalii, skutecznie ttumigcych anomalie, gdzie wzorcem postepowania winien by¢
zestaw dziatan podejmowanych przez doswiadczonych operatoréw linii (ekspertow)
podejmowanych przy danej klasie anomalii.

Pytanie nr 44:

Czy po stronie Zamawiajgcego istnieje juz obecnie jakakolwiek ustrukturyzowana baza tej wiedzy
(np. procedury, reguty, macierze decyzyjne), czy zaktadajg Panstwo, ze bedzie ona tworzona
wspolnie z Wykonawca w trakcie realizacji projektu?

Jezeliistnieje - czy jest mozliwos¢ otrzymania wgladu do tego typu bazy (oczywiscie po podpisaniu
stosownego NDA)?

Odpowiedz nr 44:

Obecnie taka zmaterializowana wiedza ekspercka w formie ustrukturyzowanej bazy nie istnieje,
utworzenie bazy wzorcow jest zadaniem sktadowym przedmiotu zamoéwienia.

Pytanie nr 45:

W odniesieniu do wymogu, aby proponowane przez system dziatania sterujgce byty co najmniegj
w 99% zgodne z akcjami proponowanymi przez doswiadczonych operatoréw na przypadkach
weryfikacyjnych, prosimy o doprecyzowanie.

Czy Zamawiajgcy dysponuje historycznymi danymi zawierajgcymi jednoznaczne oznaczenia
interwencji ekspertéow (przypadki, w ktérych operator rozpoznat anomalie oraz jakie dziatania
podjat), ktére mogg postuzy¢ jako zbiér treningowy i testowy? Jezeli dysponuje - czy jest
mozliwosé otrzymania wgladu do tego typu bazy (oczywiscie po podpisaniu stosownego NDA)?

Odpowiedz nr 45:
Nie dysponujemy historycznymi danymi w ujeciu cyfrowym.
Pytanie nr 46:

Czy na etapie sktadania oferty oczekujg Panstwo od Wykonawcy twardej deklaracji osiggniecia
progu 99% zgodnosci, czy raczej przedstawienia metodyki oraz planu dojscia do tego poziomu po
analizie jakosci i struktury faktycznie dostepnych danych?

Odpowiedz nr 46:

Deklaracja oraz przedstawiona metodyka osiggniecia 99% zgodnosci jest kryterium oceny
merytorycznej przedtozonych ofert pod wzgledem adekwatnosci oferowanego narzedzia Al dla



22 KRAJOWY Rzeczpospolita  /"osOuone Prie: AR
.. Polska ! v .
=-—_- ODBUDOWY NextGenerationEU * o ¥

potrzeb funkcjonalnych Zamawiajgcego, stanowi tym samym warunek formalny dopuszczenia
danej oferty do realizacji przedmiotu zamowienia.

Pytanie nr 47:

W opisie wskazano, ze GUI bedzie stanowito interface pracownik - nastawy. W jaki sposéb
pracownik linii bedzie komunikowaé sie systemem nastawdw, czy jest udostepnione API
wspierajace dokonywanie korekt w nastawach pracy linii produkcyjnych?

Odpowiedz nr47:

Nastawy linii technologicznej objetej dziataniem aplikacji stanowigcej przedmiot zamodwienia sg
dla tej aplikacji w trybie ,tylko do odczytu” — zas dane temporalne sa udostepnione Wykonawcy
poprzez dedykowany sterownik PLC. Uzytkownik, w rozumieniu technolog linii makaronowe;j,
winien mie¢ dostarczone przez Wykonawce GUI, umozliwiajagce mu odczyt i weryfikacje
poprawnosci przetwarzania tych nastaw przez aplikacje Al (przedmiot zamdwienia). Wynikiem
dziatania aplikacji Al jest obok wykrycia stanéw anomalnych w kontrolowanym procesie, rowniez
zgtoszenie tych standw (zaalarmowanie) technologa - co powinno odbywaé sie poprzez
wypracowany w toku realizacji projektu — kanat komunikacji (koniecznos¢ parametryzaciji i
zarzadzania alarmami - réwniez poprzez GUI). Kolejng wymagana funkcjonalnoscig jest
rekomendacja nastaw reaktywnych wobec wykrytej anomalii (planu wyjscia z anomalii) — ta
rekomendacja winna by¢ w poczatkowej fazie uzytkowania aplikacji, rekomendowana do
wykonania technologowi — réwniez poprzez GUI. Dopiero po zaakceptowaniu rekomendaciji,
kanatem zwrotnym do wykonania rekomendacji bedzie ten sam sterownik PLC, z temporalnym
zapisem nastaw w oddzielnej, przygotowanej do tego celu bazie.

Pytanie nr 48:

Czy wykonawca bedzie miat dostepne informacje o wykonanych przez operatora dziataniach /
nastawach (wykonanych w innych systemach), tak by mozna byto powigzaé reczne korekty ze
sladem cyfrowym?

Odpowiedz nr 48:
Tak.
Pytanie nr 49:

Czy dziatania manualne korygujace prace linii produkcyjnej sg dodatkowo oznaczone w systemie
tak aby odréznié je od nastawdw startowych?

Odpowiedz nr 49:

NIE. To zadanie jest po stronie Wykonawcy.

Pytanie nr 50:

Jaki jest protokét komunikacji PLC (OPC UA, Modbus, jesli natywny to jaki)?
Odpowiedz nr 50:

PROFINET
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Pytanie nr 51:

Prosimy o jasne doprecyzowanie oczekiwan co do czestotliwosci odczytow parametréw pracy z
sterownikéw PLC.

Obecnie, podane w specyfikacji wartosci, rozmijajg sie z informacjami podawanymi w Q&A.
Przyktad: Pytanie 2 w tabeli podano 1 raz na sekunde. Pytanie 20 podano zgodnie z czestotliwoscia
probkowania zmiennych - 2 razy na sekunde. Natomiast w opisie zamoéwienia podano
czestotliwosé probkowania 0,015 Hz co daje wartos¢ 1 raz na ~ 66 sekund.

Odpowiedz nr 51:

W specyfikacji zapytania podano przyktadowe czasy aktualizacji zmiennych na sterowniku PLC,
czes¢ zmiennych jest aktualizowana co ok. minute (0,015 Hz) cze$¢ zmiennych raz na zmiang
robocza (co ok 8h) czes¢ nawet 2 razy na sekunde. Brak precyzji w tym zakresie wynika z fizycznego
aspektu dynamiki kontrolowanego procesu. Natomiast to na Wykonawcy spoczywa wdrozenie
aplikaciji Al (przedmiotu zamdwienia) i jej zasilenie danymi temporalnymi, zgodnie z zastatym
stanem, jaki wtasng najlepsza wiedzg w zakresie implementacji tego typu rozwiagzan.

Pytanie nr 52:

Prosimy o doprecyzowanie pojecia integracji z systemem MES wskazanym w odpowiedzi na
pytanie 11.

Czy wspomniany system posiada APl do komunikacji oraz czy APl zapewnia metody niezbedne do
realizacji procesu integracji.

Odpowiedz nr 52:

Integracja jest mozliwa wytgcznie w trybie do odczytu, Zamawiajgcy dopuszcza dwa scenariusze:
odczyt z relacyjnej bazy danych, lub odczyt z sterownika PLC, na ktérym zostang przez
Zamawiajgcego wystawione zmienne temporalne — wrazliwe z punktu widzenia kontrolowanego
procesu.

Pytanie nr 53:

W zapytaniu ofertowym widnieje zapis “Oferowane oprogramowanie winno by¢ wyposazone w
interfejsy GUI, zapewniajgce wybor linii makaronowej objetej nadzorem, parametryzacje nastaw,
odbioru  komunikatéw z Al do operatora systemu/technologa/nadzorcy wskazanej linii,
repozytoriow danych procesowych i metadanych konfiguracyjnych oraz bazy danych wzorcow
(akcji sterujgcych).” Prosimy o potwierdzenie, czy interfejs aplikacji udostepniany za
posrednictwem przegladarki internetowe;j (tj. web service) spetnia powyzsze wymagania?

Odpowiedz nr 53:

Wymaganie Zamawiajgcego dotyczy funkcjonalnosci GUI, nie wskazuje wprost technologii.
Whnioskodawca winien tu zaproponowac technologie adekwatng do mozliwosci jej zastosowania
na urzadzeniach bez dostepu do Internetu (mozliwy wytgcznie dostep do sieci Intranet -
onpremise).

Pytanie nr 54:
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W zapytaniu ofertowym widnieje zapis “Wymagane jest, aby proponowane przez system dziatania
sterujgce byty przynajmniej w 99% zgodne z akcjami proponowanymi przez doswiadczonych
operatoréw na przypadkach weryfikacyjnych, zebranych z okresu pdzniejszego w stosunku do
okresu, z ktérego zebrano dane treningowe uzyte do wyuczenia systemu. Test weryfikacyjny
powinien by¢ przeprowadzony na danych testowych zebranych z co najmniej 2 petnych cykli
produkciji. “ Do tego fragmentu mamy ponizsze pytania:

a. Jakdtugo w godzinach lub dniach trwa jeden cykl produkc;ji?
b. Ile przypadkéw anomalii z rozbiciem na ich typy przecietnie wystepuje w jednym cyklu
produkcyjnym?

Odpowiedz nr 54:

Odnoszac sie do powyzszego pytania odpowiadamy:

Jak dtugo w godzinach lub dniach trwa jeden cykl produkcji?
0Od 4 do 72 godz/cykl.

Ile przypadkéw anomalii z rozbiciem na ich typy przecietnie wystepuje w jednym cyklu
produkcyjnym?

Min. 2 max kilkanascie.
Pytanie nr 55:

W zapytaniu ofertowym widnieje zapis “Oferowane rozwigzanie musi spetnia¢ nastepujace
minimalne wymagania techniczne zgodne i/lub réwnowazne: (...) 2. najszybsza i najbardziej
zasobooszczedna baze danych typu open source dla aplikacji i analiz dziatajgcych w czasie
rzeczywistym ClickHouse” - rozumiemy, ze jesli dostarczone rozwigzanie nie wyposazone w te
baze danych spetni wymogizwigzane z wydajnoscig i zuzyciem zasobéw nie ma koniecznosci
stosowania ClickHouse (co uprosci stos technologiczny i jego utrzymanie). Przez takie
rozwigzanie rozumiemy np. bazy danych PostgresDB z rozszerzeniem TimescaleDB - prosimy o
potwierdzenie.

Odpowiedz nr 55:

Potwierdzamy, z zastrzezeniem to na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za dostarczenie
technologii adekwatnej do przedmiotu zamoéwienia, zapewniajgc parametry niepogorszone
funkcjonalnie wobec wskazanych.

Pytanie nr 56:

W zapytaniu ofertowym widnieje zapis “wielojezyczny silnik do wykonywania inzynierii danych,
analizy danych i uczenia maszynowego na maszynach lub klastrach z jednym weztem-Apache
SparkTM“

a. Czy wymog wynika z faktu posiadania i uzywania przez zamawiajacego klastra Apache
SparkTM (niezaleznie od systemu bedgcego przedmiotem przetargu)?

b. Jesli Zamawiajgcy posiada taki klaster to czy jest potrzeba taczenia sie z nim z systemu
bedacego przedmiotem przetargu?

c. Czy klaster powinien byé¢ dostarczony i skonfigurowany w ramach dostawy bedacej
przedmiotem przetargu?
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d. Jakie funkcjonalnosci klastra Apache SparkTM sg kluczowe dla zamawiajgcego?

e. W naszej opinii dla opisanego wolumenu danych i trybu pracy system nie istnieje potrzeba
stosowania rozwigzania bazujgcego sg Apache SparkTM

f. Czyzastosowanie rozwigzania nie wyposazonego w Apache SparkTM jest dopuszczalne przez
zamawiajacego, jesli spetnione zostanag wymogi zwigzane z funkcjonalnoscia, wydajnoscia i
zuzyciem zasobow ?

Odpowiedz nr 56:
Odnoszac sie do powyzszego pytania odpowiadamy:

a. Czy wymoég wynika z faktu posiadania i uzywania przez zamawiajgcego klastra Apache
SparkTM (niezaleznie od systemu bedacego przedmiotem przetargu)?
Obecnie Zamawiajgcy nie posiada tego narzedzia. Jest ono wskazane w specyfikacji dla
zapewnienia przetwarzania danych w trybie wsadowym i strumieniowym z uZzyciem mocnego
silnika obliczeniowego do zadan z zakresu Al/ML — niezbednego do realizacji procesu uczenia
dla rozwigzania wdrazanego w ramach przedmiotu zamaowienia.

b. Jesli Zamawiajacy posiada taki klaster to czy jest potrzeba taczenia sie z nim z systemu
bedacego przedmiotem przetargu?
Obecnie Zamawiajacy nie posiada tego narzedzia. Zamawiajacy dopuszcza inne rozwigzanie
z zastrzezeniem zgodne i/lub réownowazne z przedmiotem zamowienia.

c. Czy klaster powinien by¢ dostarczony i skonfigurowany w ramach dostawy bedacej
przedmiotem przetargu?
Tak, przy czym Zamawiajgcy dopuszcza inne rozwigzanie z zastrzezeniem zgodne i/lub
rownowazne z przedmiotem zamadwienia.

d. Jakie funkcjonalnosci klastra Apache SparkTM sa kluczowe dla zamawiajgcego?
Przetwarzania danych w trybie wsadowym i strumieniowym. Obstuga bibliotek uczenia
maszynowego. Wsparcie dla jezyka Phyton.

e. W naszej opinii dla opisanego wolumenu danych i trybu pracy system nie istnieje potrzeba
stosowania rozwigzania bazujgcego sg Apache SparkTM
Zamawiajacy dopuszcza inne rozwigzanie z zastrzezeniem rownowaznosci z przedmiotem
zamdéwienia. Wskazujemy jednoczesSnie, ze przedmiot zamowienia jest implementowany w
ramach jednej linii technologicznej — naleZy jednak zapewni¢ technologie pozwalajaca na
skalowalnosé¢ rozwigzania w dalszym okresie jego eksploatacji do kilkudziesieciu linii
technologicznych.

f. Czyzastosowanie rozwigzania nie wyposazonego w Apache SparkTM jest dopuszczalne przez
zamawiajacego, jesli spetnione zostang wymogi zwigzane z funkcjonalnoscia, wydajnosciag i
zuzyciem zasobow?

Tak.

Pytanie nr 57:
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Czy przewidziany jest dostep zdalny do zasobdw on-premise podczas prac wdrozeniowych i
utrzymaniowych (np. przez VPN)? Jesli tak - w jaki sposob przewidziana jest jego realizacja?

Odpowiedz nr 57:
Tak. Szczegodty techniczne nie sg publikowane na tym etapie postepowania.
Pytanie nr 58:

W odpowiedziach do pytan nr 1 iz postepowania podano, ze dane procesowe opisane sg w tabeli
w bazie danych za pomoca ponizszej struktury:

Struktura tablicy | Przyktadowa zmienna

Zmienna PV wilg_amb
Typ Real

Offset 264.0

Opis zmiennej wilgotnosé na hali

produkcyjnej - %

Probkowanie 15

W odpowiedzi do pytania nr 50 o protokdt komunikacyjny podano, ze jest to profinet. Czy w
zwigzku z tym oznacza to, ze aby poprawnie odczyta¢ dane nalezy odczyta¢ dane z tabeli w bazie
danych a nastepnie odpowiednio odpytywac sie¢ Profinet aby odczyta¢ poszczegdlne zmienne
(znajgc ich typ i offset oraz czestotliwos¢ zmiany)?

Odpowiedz nr 58:
Zmienne temporalne sg dostepne poprzez sterownik PLC, ktory obstuguje komunikacje Profinet.
Pytanie nr 59:

W odpowiedzi nr. 32 znajduje sie informacja o przekazaniu kodu zZrédtowego. Czy oczekuja
Panstwo takze przekazania praw majgtkowych do catosci rozwigzania? Czy rozwigzanie moze
opiera¢ sie o uzycie oprogramowania licencjonowanego (silnika analitycznego), na ktérym
posadowione bedg modele opracowane w ramach projektu?

Odpowiedz nr 59:

Zamawiajgcy oczekuje przeniesienia autorskich praw majagtkowych do rozwigzania, przy czym
dopuszcza mozliwos¢ udzielenia licencji Wykonawcy na warunkach okreslonych w odrebnej
umowie zapewniajgcej dalszy rozwdj i utrzymanie rozwigzania.

Pytanie nr 60:

Czy sterownik PLC z interfejsem Profinet bedzie dostepny do odpytywania z infrastruktury serwera
aplikacji, czy potrzebne bedzie zastosowanie gateway’a sprzetowego miedzy siecig OT i IT?

Odpowiedz nr 60:
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Komunikacja w sieci Zamawiajgcego pomiedzy siecig OT (sterownik PLC) a IT (klaster serwerdw)
bedzie zapewniona.

Pytanie nr 61:

W odpowiedzi na pytanie nr 18 podano specyfikacje serwera on premise do hostowania
rozwigzania.

a. lle pamieci RAM przewidziano na tym serwerze?

b. Jakirozmiarityp dyskow przewidziano na tym serwerze?

c. Czy poza serwerem udostepniony bedzie jakis zewnetrzny zasdb pamieci przeznaczony na
kopie zapasowe stanu aplikacji i jezeli tak to jest mozliwa jego zgodnos¢ z s37?

Odpowiedz nr 61:
Odnoszac sie do powyzszego pytania odpowiadamy:

a. lle pamieci RAM przewidziano na tym serwerze?
B
b. Jakirozmiarityp dyskoéw przewidziano na tym serwerze?
20TB
c. Czy poza serwerem udostepniony bedzie jakis zewnetrzny zasdb pamieci przeznaczony na
kopie zapasowe stanu aplikacji i jezeli tak to jest mozliwa jego zgodnos¢ z s37?
Nie.

Pytanie nr 62:

Czy jest wymog integracji autoryzacji w dostarczonym systemie z zewnetrznym dostarczycielem
tozsamosci (active directory, etc)?

Odpowiedz nr 62:

Nie jest to wymogiem bezwzglednym, natomiast ofertowane rozwigzanie winno by¢ zgodne z
NILS-2.

Pytanie nr 63:

Czy jest koniecznos¢ integracji dostarczonego systemu z zewnetrznymi narzedziami SIEM
(Security Information and Event Management)?

Odpowiedz nr 63:

Nie jest to wymogiem bezwzglednym, natomiast ofertowane rozwigzanie winno by¢ zgodne z
NILS-2.

Pytanie nr 64:
W pytaniach i odpowiedziach do procesu przetargowego mamy:
“Pytanie nr47:

W opisie wskazano, ze GUI bedzie stanowito interface pracownik - nastawy. W jaki sposéb
pracownik linii bedzie komunikowaé sie systemem nastawodw, czy jest udostepnione API
wspierajgce dokonywanie korekt w nastawach pracy linii produkcyjnych?
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Odpowiedz nr 47:

Nastawy linii technologicznej objetej dziataniem aplikacji stanowigcej przedmiot zamodwienia sg
dla tej aplikacji w trybie ,tylko do odczytu” — zas dane temporalne sg udostepnione Wykonawcy
poprzez dedykowany sterownik PLC. Uzytkownik, w rozumieniu technolog linii makaronowej,
winien mie¢ dostarczone przez Wykonawce GUI, umozliwiajagce mu odczyt i weryfikacje
poprawnosci przetwarzania tych nastaw

przez aplikacje Al (przedmiot zamowienia). Wynikiem dziatania aplikacji Al jest obok wykrycia
stanéw anomalnych w kontrolowanym procesie, réwniez zgtoszenie tych standw (zaalarmowanie)
technologa - co powinno odbywac sie poprzez wypracowany w toku realizacji projektu — kanat
komunikacji (koniecznos¢ parametryzacji i zarzadzania alarmami — rowniez poprzez GUI). Kolejng
wymaganag funkcjonalnosciag jest rekomendacja nastaw reaktywnych wobec wykrytej anomalii
(planu wyjscia z anomalii) — ta rekomendacja winna by¢ w poczatkowej fazie uzytkowania
aplikaciji, rekomendowana do wykonania technologowi — réwniez poprzez GUI. Dopiero po
zaakceptowaniu rekomendacji, kanatem zwrotnym do wykonania rekomendacji bedzie ten sam
sterownik PLC, z temporalnym zapisem nastaw w oddzielnej, przygotowanej do tego celu bazie. “

Z odpowiedzi nie wynika jasno, czy w ramach dostawy konieczna jest réwniez realizacja zapisu
rekomendowanych nastaw do rejestrow sterownika PLC. Czy nalezy to realizowa¢ w ramach
dostawy? Jesli tak w jaki sposdb bam to by¢ realizowane (zapis do tabeli posredniej w bazie, lub
bezposrednio do rejestrow sterownika)?

Odpowiedz nr 64:

Zamawiajgcy wymaga, aby rozwigzanie spetniajgce kryterium poprawnosci rekomendacji planu
dla wykrytej anomalii byto rowniez zapisywane bezposrednio do sterownika PLC.

Pytanie nr 65:

W pytaniach i odpowiedziach do procesu przetargowego mamy:
“Pytanie nr 20:

Jaki jest wymagany czas odpowiedzi systemu?

Odpowiedz nr 20:

Wydajnos¢ systemu winna odpowiadaé czestosci prébkowania zmiennych opisujacych (2 x na
sekunde), zas po stronie interakcji z operatorem informacja zwrotna o wykryciu anomalii przez Al
winna by¢ dostarczana w czasie nie przekraczajgcym 5 min. “

Czy to oznacza, ze dla stanu danych z czasu T informacja o anomalii ma pojawi¢ sie nie pdzniej
nizpo czasuT+5 min?

Odpowiedz nr 65:
Tak
Pytanie nr 66:

W Zapytaniu (Rozdziat V) podano czestotliwosé 0.015 Hz (1 prébka na ~66 sekund), natomiast w
Q&A (odp. 2 i 10) mowa o préobkowaniu 1s dla 500 zmiennych. Ktora wartos¢ definiuje
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architekture systemu? Czy system ma reagowac¢ na mikrozmiany w sekundach (wymaga
streamingu), czy na trendy minutowe (wystarczy batch)?

Odpowiedz nr 66:

W specyfikacji zapytania podano przyktadowe czasy aktualizacji zmiennych na sterowniku PLC,
czes¢ zmiennych jest aktualizowana co ok. minute (0,015 Hz) cze$¢ zmiennych raz na zmiang
robocza (co ok 8h) czes¢ nawet 2 razy na sekunde. Brak precyzji w tym zakresie wynika z fizycznego
aspektu dynamiki kontrolowanego procesu. Natomiast to na Wykonawcy spoczywa wdrozenie
aplikaciji Al (przedmiotu zamdwienia) i jej zasilenie danymi temporalnymi, zgodnie z zastatym
stanem, jak i wtasna najlepsza wiedzag w zakresie implementac;ji tego typu rozwigzan.

Pytanie nr 67:

Jezeli potwierdzg Panstwo wolumen 500 zmiennych/sekunde: Czy Zamawiajacy jest Swiadomy,
ze biblioteka Pandas (wymoég SWZ) jest jednowatkowa i nie skaluje sie wydajnie w
przetwarzaniu strumieniowym czasu rzeczywistego (Real-Time)? Czy dopuszczajg Panstwo
uzycie silnikéw rozproszonych (np. Apache Spark Structured Streaming / Flink) lub biblioteki
Polars jako gtéwnego silnika obliczeniowego? Rekomendowana architektura wieloklastrowa.

Odpowiedz nr 67:

Potwierdzamy, z zastrzezeniem to na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za dostarczenie
technologii adekwatnej do przedmiotu zamodwienia, zapewniajagc parametry niepogorszone
wydajnosciowo i funkcjonalnie wobec wskazanych.

Pytanie nr 68:

W zwiagzku z brakiem danych historycznych (odp. 28) i startem projektu w styczniu: W jaki sposéb
system ma nauczy¢ sie "wzorca letniego" (wptyw wysokich temperatur otoczenia na
suszenie), skoro odbidér nastepuje w maju, przed sezonem letnim?

Odpowiedz nr 68:

Wymagana funkcja douczania modelu winna zapewni¢ adaptowalnos$¢ rozwigzania do
pojawiajgcych sie zmian. Rozwigzanie winno uczy¢ sie od ekspertow/technologéw, ktérzy
dysponujag wiedzg i doswiadczeniem jak adaptowaé obstuge dynamiki procesu, wraz ze
zmieniajgcym sie otoczeniem procesu.

Pytanie nr 69:

Czy brak danych historycznych wynika z ograniczen technicznych poprzedniego systemu, czy z
braku ich archiwizacji? Czy istnieje ryzyko, ze czujniki na linii generuja dane niskiej jakosci
(szum, puste wartosci), co zostanie odkryte dopiero po podtaczeniu, skracajac czas na
trening modelu?

Odpowiedz nr 69:

Zamawiajacy hie umozliwia dostepu do danych historycznych. Dane generowane przez czujniki w
trybie RealTime sg rzeczywiste i wystarczajgce do podejmowania decyzji przez technologéw. Sa
to zatem jedyne dane jakimi bedzie dysponowa¢ model AI/ML do diagnozy i kontroli procesu.
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Pytanie nr 70:

W Q&A 41 wskazano, ze Wykonawca musi sam zebra¢ dane. Czy Zamawiajacy zaakceptuje
model wytrenowany wytacznie na "stanie poprawnym" (Unsupervised Learning / One-Class
SVM), jesli w okresie luty-kwiecien nie wystapia zadne krytyczne awarie, na ktérych model
magtby sie nauczyé detekcji btedéw?

Odpowiedz nr 70:

Typowy cykl produkcyjny/zlecenie produkcyjne trwa 4 do 72 godzin, na kazdy cykl przypada min 2
do kilkunastu stanéw anomalnych. To wystarczajgce proby aby oferowane narzedzie Al/ML
wyuczyto sie procesoéw

Pytanie nr 71:

Czy zmienne procesowe (tagi PLC) sg zmapowane na konkretne partie produkcyjne (Batch ID) w
systemie MES? Bez tej korelacji, jak system ma odrézni¢ "anomalie" od celowej zmiany
receptury dla innego typu makaronu?

Odpowiedz nr 71:
Tak
Pytanie nr 72:

Czy udostepnione 500 zmiennych zawiera sygnaty sterujace (Setpointy) czy tylko odczyty (Process
Values)? Model musi znaé intencje operatora (nastawe), aby ocenié, czy odchylenie jest
btedem regulacji, czy awaria.

Odpowiedz nr 72:

Zbior udostepnionych zmiennych reprezentuje zaréwno sygnaty sterujgce (Setpointy) dla
regulatoréw jak i odczyty (Process Values) dla sensoréw rozmieszczonych w poszczegdlnych
sekcjach kontrolowanej technologii.

Pytanie nr 73:

Czy sterownik PLC, z ktérym mamy sie integrowac, obstuguje protokét OPC UA z buforowaniem
danych (history data access), czy tylko biezgce wartosci? Co w przypadku chwilowej utraty
potaczenia sieciowego - czy dane z tych kilku sekund przepadaja bezpowrotnie?

Odpowiedz nr 73:

Sterownik PLC obstuguje OPC UA, natomiast nie jest on wykorzystywany przez Zamawiajgcego.
Tym samym utrata potgczenia jest réwnoznaczna z utratg danych.

Pytanie nr 74:

Zdefiniowano kryterium odbioru jako "99% zgodnosci z operatorem". Czy Zamawiajacy
dysponuje badaniami spojnosci decyzji miedzy samymi operatorami (tzw. Inter-Rater
Reliability)? Jesli Operator A i Operator B rozniag sie w decyzjach w 5% przypadkéw, system nie
moze by¢ zgodny z oboma na 99%.
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Odpowiedz nr 74:

Zamawiajgcy zapewni obstuge linii przez operatoréw posiadajgcych odpowiednie doswiadczenie
do zgromadzenia wartosci referencyjnych procesu. Natomiast faktem jest, ze kazdy z operatoréw
moze mie¢ odmienny sposéb obstugi danej anomalii w procesie, oba sposoby moga rownowaznie
niwelowac anomalig, a tym samym oba sg poprawne i mimo réznicy w detalicznych nastawach, z
punktu widzenia poprawnosci odpowiedzi (reakcji na anomalie) beda spetniaty kryterium
adekwatnosci dziatan.

Pytanie nr 75:

Z ktérym konkretnie "doswiadczonym operatorem" system bedzie porownywany podczas
testow akceptacyjnych? Czy Zamawiajgcy wyznaczy jednego "Super-Eksperta", ktérego decyzje
sg ostateczng wyrocznig (Ground Truth)?

Odpowiedz nr 75:

System winien uczy¢ sie - wykrywaé - poprawne zachowania wszystkich operatoréw
obstugujacych linie makaronowag oraz wykrywaé niepoprawne — prowadzace do anomalii, lub
nieskutecznie ttumigce anomalie juz wykrytg — dziatania wszystkich operatoréw, w przebiegu
realizacji procesu. Zadaniem Wykonawcy jest takie zaprojektowanie rozwigzania aby byta
mozliwa ocena tych dziatan postfaktum przez doswiadczonego technologa delegowanego do
projektu. Przy czym to na Wykonawcy spoczywa obowigzek opracowania GUI i takiej reprezentacji
zgromadzonych danych historycznych iidentyfikacji zdarzen (bazy wiedzy) aby proces klasyfikacji
zdarzen i nastaw byt przyjazny dla uzytkownika — co jest warunkiem skutecznosci procesu oceny.

Pytanie nr 76:

Jak zostanie potraktowana sytuacja, w ktorej System Al wykryje anomalie (True Positive),
ktéra operator przeoczy (False Negative)? Czy w Swietle definicji "zgodnosci z operatorem"
zostanie to zaliczone jako btad systemu, karzac Al za bycie lepszym od cztowieka?

Odpowiedz nr 76:

Zespot wdrozeniowy Zamawiajacego wnikliwie przeanalizuje wszystkie takie przypadki, wnioski z
analizy beda uwzglednione w ocenie rozwigzania.

Pytanie nr77:

Czy definicja "identycznosci akcji" (odp. 7) dopuszcza tolerancje numeryczng? Czy jesli operator
zmieni temperature 0 2.0°C, a Al zaleci zmiane 0 1.9°C, zostanie to uznane za brak zgodnosci
(0%), czy sukces?

Odpowiedz nr 77:

Réznica numeryczna nie jest miarg oceny ,identycznosci akcji”. Miarg oceny jest skutecznosé
identyfikacji i niwelacji anomalii. Numerycznie obie odpowiedzi mogg byé poprawne, pod
warunkiem, ze osiggajg wymagana niwelacje fali anomalii przebiegajacej przez proces.

Pytanie nr 78:
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Wymagajg Panstwo testéw na "2 petnych cyklach produkcji®. Ile trwa jeden petny cykl i czy
Wykonawca bedzie miat wptyw na wywotanie sztucznych anomalii w tym czasie, aby
zweryfikowa¢ dziatanie systemu?

Odpowiedz nr 78:

Cykl produkcyjny/zlecenie produkcyjne trwa 4 do 72 godzin, na kazdy cykl przypada min 2 do
kilkunastu stanéw anomalnych. Operator ma mozliwos¢ ,,wywotania anomalii” — jest to jednak
dziatanie niepozadane, gdyz prowadzi do strat surowca. W okresie testow rozwigzania narzedzie
winno poprawnie zidentyfikowac i zaproponowac ,,odpowiedz systemu” do min. 99% wszystkich
anomalii wystepujacych w tych testowych przebiegach.

Pytanie nr 79:

Czy kryterium 99% dotyczy wszystkich alarméw, czy tylko alarméw krytycznych? Systemy ML
czesto generuja wiele ostrzezen o niskim priorytecie — czy one tez wliczaja sie do statystyki
btedu?

Odpowiedz nr 79:

Klasa priorytetow alarmoéw zostanie zdefiniowania w toku wdrozenia. Minimum 99% zdarzen z
grupy wskazanej jako wrazliwa winno by¢ zidentyfikowane i obstuzone przez narzedzie Al/ML -
przedmiot zamowienia.

Pytanie nr 80:

Czy Zamawiajgcy dopuszcza zmiane kryterium odbioru z "nasladowania operatora" na
"utrzymanie parametrow jakosciowych produktu" (np. wilgotnos$¢ koncowa makaronu w normie)?
To drugie jest obiektywne i mierzalne.

Odpowiedz nr 80:
Nie.
Pytanie nr 81:

Zamawiajgcy zapewnia serwery z procesorami AMD EPYC, ale bez GPU (odp. 18). Czy
Zamawiajacy jest swiadomy, ze trenowanie gtebokich sieci neuronowych (TensorFlow) na
CPU moze trwaé dziesiatki razy dtuzej niz na GPU, co przy 4-miesiegcznym harmonogramie
uniemozliwi wielokrotne dostrajanie modelu (retraining)?

Odpowiedz nr 81:
Kryterium jest nienegocjowale.
Pytanie nr 82:

Czy w zwigzku z brakiem GPU, Zamawiajacy akceptuje rezygnacje z TensorFlow na rzecz lzejszych
algorytmow klasycznego ML (np. XGBoost, Random Forest uruchamianych na bibliotece Scikit-
learn), ktére sg wydajniejsze na CPU?

Odpowiedz nr 82:
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Tak, z zastrzezeniem spetnienia kryterium skutecznosci rozwigzania.
Pytanie nr 83:

Czy infrastruktura OpenShift posiada skonfigurowane limity zasobéw (Resource Quotas),
ktére gwarantuja, ze proces trenowania modelu nie "zagtodzi" procesu zbierania danych w
czasie rzeczywistym?

Odpowiedz nr 83:

Tak, posiada. Natomiast parametryzacje Quotas winien zidentyfikowa¢ Wykonawca, adekwatnie
do przewidywanego zapotrzebowania na zasoby dla oferowanego rozwigzania.

Pytanie nr 84:

Wymog uzycia bazy ClickHouse (OLAP) do danych szeregowych jest zasadny, ale jak ma sie do
wymogu Pandas? Czy Zamawiajacy akceptuje architekture, w ktorej ciezkie agregacje
odbywaja sie w silniku ClickHouse (SQL), a Pandas przetwarza tylko wyniki koricowe, aby
uniknaé przepetnienia pamieci RAM?

Odpowiedz nr 84:

Tak. Zamawiajgcy celowo wskazuje na odpowiedzialnos¢ po stronie Wykonawcy za doboér
rozwigzania do przedmiotu zamowienia, dopuszczajac technologie alternatywne. Wymogiem jest
zapewnienie niepogorszonych: wydajnosci, skutecznosci i funkcjonalnosci rozwigzania.

Pytanie nr 85:

Czy srodowisko uruchomieniowe bedzie miato dostep do Internetu w celu pobierania bibliotek
Python (PyPl) i aktualizacji modeli, czy jest to sSrodowisko typu "air-gapped" (odizolowane)? Brak
dostepu do repozytoriéw drastycznie wydtuza czas konfiguraciji.

Odpowiedz nr 85:

Srodowisko uruchomieniowe ma opcjonalny dostep do Internetu. Zastrzezenie — Wykonawca
winien zapewni¢ poziom bezpieczenstwa rozwigzania NIS-2.

Pytanie nr 86:

Proces suszenia makaronu ma duzg bezwtadnosé termiczng. Czy Zamawiajacy zdefiniuje tzw.
"czas martwy" procesu (czas od zmiany nastawy do reakcji produktu)? System Al musi
uwzgledniaé to opéznienie, aby nie generowac oscylac;ji.

Odpowiedz nr 86:

Dynamika i inercja procesu jest zmienna, zaleznie od sekcji linii technologicznej jak i receptury
produkowanego makaronu. Cze$¢ czaséw jest definiowalna i te zostang udostepnione
Wykonawcy, cze$s¢é wymaga obserwacji na danych temporalnych —i te winny by¢ identyfikowane i
klasyfikowane przez przedmiot zamowienia.

Pytanie nr 87:
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Jakie sg najczestsze wady jakosciowe, ktére system ma wykrywac¢ (pekniecia, barwa,
wilgotnosé)? Czy te wady sa mierzone online czujnikami, czy dopiero w laboratorium po kilku
godzinach? Jesli w laboratorium, to jak system ma dziata¢ "online" bez natychmiastowej
weryfikacji?

Odpowiedz nr 87:

Obecnie wady produktu sg dostepne wytacznie w trybie ofline (mierzone w laboratorium). System
winien nauczy¢ sie procesu, w oparciu o zidentyfikowane przestanki, slad procesu oraz historie
tego sSladu z etapdéw poprzedzajgcych anomalie — w uczeniu istotna jest komunikacja systemu
Al/ML z operatorem/technologiem - wymagana funkcjonalnos¢ GUI. Docelowo system ma
dziata¢ online w oparciu o wyuczone s$lady anomalii w procesie.

Pytanie nr 88:

Czy stacja pogodowa (odp. 27) jest juz zintegrowana i archiwizuje dane? Jesli nie, to w jaki
sposob skorelujemy wptyw pogody z danymi historycznymi, ktérych nie ma?

Odpowiedz nr 88:
Nie. Integracja danych pogodowych ze stacji wchodzi w zakres przedmiotu zamdwienia.
Pytanie nr 89:

Czy w obecnym procesie operatorzy wykonuja akcje, ktore nie sg rejestrowane w SCADA (np.
reczne przymkniecie klapy, wizualna ocena produktu)? Jesli tak, to model bedzie miat "missing
data" - widzi skutek, ale nie widzi przyczyny.

Odpowiedz nr 89:
Nie. Catosc¢ dziatan regulacyjnych jest rejestrowanych w systemie SCADA.
Pytanie nr 90:

Czy istnieje zdefiniowana "Ztota Szarza" (Golden Batch) — idealny przebieg procesu dla kazdego
produktu, ktéry moze stuzy¢ jako punkt odniesienia dla Al?

Odpowiedz nr 90:
Nie ma takiej definicji, w rozumieniu sladu cyfrowego kontrolowanego procesu.
Pytanie nr91:

W jaki sposéb zostanie zrealizowany wymag "ciagtego douczania" (Continuous Learning) po
zakonczeniu projektu? Czy Zamawiajagcy wymaga dostarczenia potoku MLOps (np.
MLflow/Airflow), ktéry automatyzuje ten proces, czy planuje robi¢ to recznie?

Odpowiedz nr 91:

Rozwigzanie winno by¢ utrzymywane przez Wykonawce w okresie gwarancji. Gwarancja winna
zapewni¢ niepogorszone parametry pracy rozwigzania, wobec przyjetych w dniu odbioru
przedmiotu zamowienia. Obejmuje to réwniez koniecznos¢ ciggtego douczania modelu.

Pytanie nr 92:
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Projekty KPO wymagajg zgodnosci z zasadg DNSH (Do No Significant Harm). Czy
oprogramowanie musi raportowac slad weglowy generowany przez obliczenia serwerowe?

Odpowiedz nr 92:
Tak.
Pytanie nr 93:

Wymagana jest "gwarancja 36 miesiecy". Czy gwarancja obejmuje tylko btedy w kodzie (bugi),
czy réowniez degradacje skutecznosci modelu (Model Drift) wynikajaca ze zmian w procesie
fizycznym? To drugie wymaga ciggtej pracy Data Scientista, co jest ustuga, a nie gwarancja.

Odpowiedz nr 93:

Oferowane rozwigzanie winno by¢ opracowane tak aby proces douczania mégt przebiega¢ w
oparciu o zdefiniowane Repozytoria metadanych konfiguracyjnych, tj tabele konfiguracyjne
definiujgce wartosci parametryzujace wrazliwosé, koherencje, zakres odpowiedzi i sposob
dziatania narzedzia Al wdrazanego przez wykonawce do realizacji przedmiotu zaméwienia. Tu
oczekiwane przez Zamawiajgcego oprogramowanie winno posiadac takg wtasnosc, ze jego dalsze
uzytkowanie pozwoli na state douczanie i parametryzacje pracy zaimplementowanych
algorytmow, w oparciu o metadane konfiguracyjne. To oczekiwanie wynika z natury procesu
makaronowego, ktéry nie jest procesem niezmiennym w czasie eksploatacji danej linii, i zalezy
zaréwno od uwarunkowan zewnetrznych (warunki atmosferyczne, w ktérych dojrzewato zboze),
warunki srodowiskowe (sezonowosc¢) z czasu realizacji procesu, jaki i zdarzen technicznych na
linii — np. wymiana podzespotu wentylatoréw. Rozwigzanie winno adaptowaé sie do
pojawiajgcych zmian, a zakres nastaw narzedzia Al winien by¢ udostepniony Zamawiajgcemu
poprzez repozytorium metadanych konfiguracyjnych. Tym samym gwarancja winna obejmowac
utrzymanie skutecznosci modelu.

Pytanie nr 94:

Czy wramach dokumentacji powykonawczej wymagane jest dostarczenie raportu wyjasnialnosci
decyzji (Explainable Al - XAl), aby spetni¢ wymogi nadchodzacego Al Act dla systemow
przemystowych?

Odpowiedz nr 94:
Tak
Pytanie nr 95:

Czy kod zrédtowy przekazywany Zamawiajacemu ma zawiera¢ réwniez skrypty trenujace i surowe
notatniki badawcze (Jupyter Notebooks), czy tylko kod produkcyjny?

Odpowiedz nr 95:
Wymagany jest kod produkcyjny.
Pytanie nr 96:

Czego obecny system SCADA nie robi, a co jest krytyczne dla Zamawiajacego, ze
zdecydowano sie na ten przetarg? Dlaczego nie ma danych historycznych?
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Odpowiedz nr 96:

SCADA nie realizuje zakresu przewidzianego przedmiotem zamowienia. Podobnie z dostepem do
danych historycznych.

Pytanie nr97:

W celu okreslenia czutosci systemu, nalezy zrozumie¢ problem biznesowy. Jakie sg szacunkowe
straty (w % lub PLN) wynikajace z obecnych, niewykrytych na czas anomalii?

Odpowiedz nr 97:
Ta informacja ma charakter sensytywny. Nie podlega publikac;ji.
Pytanie nr 98:

Czy operatorzy sa entuzjastycznie nastawieni do wdrozenia Al, czy istnieje ryzyko
sabotazu/ignorowania rekomendacji systemu? Ma to wptyw na projektowanie GUI i UX.

Odpowiedz nr 98:
Zamawiajgcy zapewnia adekwatnych zasobéw osobowych do realizacji przedmiotu zamdwienia.
Pytanie nr 99:

Czy Zamawiajgcy dopuszcza realizacje "Fazy 0" (Proof of Concept) w pierwszym miesigcu, ktéra
potwierdzi, czy z dostepnych danych w ogéle da sie przewidzie¢ anomalie z wymagang
doktadnoscig?

Odpowiedz nr 99:
Nie.
Pytanie nr 100:

W nawigzaniu do Rozdziatu VIl pkt 4 lit. a) oraz pkt 5 lit. f) Zapytania Ofertowego, zwracamy sie z
whnioskiem o zmiane wymogu posiadania polisy OC na kwote 2 000 000 PLN juz na moment
sktadania oferty. Obecne brzmienie warunku jest nieproporcjonalne do etapu postepowania i w
sposodb nieuzasadniony ogranicza uczciwg konkurencje, eliminujgc z udziatu w przetargu
podmioty zdolne do realizacji zamdwienia, ktdére sg gotowe rozszerzy¢ zakres ubezpieczenia
dedykowanie pod ten kontrakt, ale nie chcg ponosi¢ bezzwrotnych kosztéw sktadki przed
wyborem ich oferty. Czy w zwigzku z powyzszym Zamawiajgcy dopusci, aby na etapie sktadania
ofert Wykonawca przedtozyt oswiadczenie lub promese zawarcia ubezpieczenia, a wtasciwa
polise opiewajgca na wymagang kwote dostarczyt najpézniej na etapie podpisywania umowy?
Zmiana ta nie obnizy bezpieczenstwa Zamawiajgcego, a umozliwi ztozenie konkurencyjnych ofert.

Odpowiedz nr 100:

Nie. Wysoko$¢ polisy oszacowano na podstawie szacowanej wartosci zamoéwienia oraz szkéd w
przypadku wadliwego wykonania umowy zatem jest wysokos$¢ jest uzasadniona.

Pytanie nr101:
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Czy kary umowne za "zwtoke" (0.1% dziennie) beda naliczane, jesli opdznienie wyniknie z
koniecznosci dtuzszego zbierania danych treningowych z winy braku awarii na linii (zbyt stabilny
proces)?

Odpowiedz nr 101:

Ten punkt nie podlega kwestionowaniu. Jak wykazano w odpowiedziach na wczesniej postawione
zapytania. Anomalie wystepujg w procesie na tyle czesto, ze wskazane przez pytajgce
uzasadnienie nie ma odzwierciedlenia w zakresie objetym postepowaniem.

Pytanie nr 102:

Czy w przypadku, gdy technologia (Al na CPU) okaze sie niewydajna przy 500Hz, Zamawiajacy
bierze pod uwage dokupienie akceleratorow (GPU/TPU) lub mocy obliczeniowej w chmurze?

Odpowiedz nr 102:

W ramach obecnego postepowania, taka argumentacja nie jest rozpatrywana przez
Zamawiajgcego.

Pytanie nr 103:

Jak definiowane jest "zakonczenie wdrozenia"? Czy jest to moment instalacji softu, czy moment
osiggniecia wskaznika 99% w produkgc;ji?

Odpowiedz nr 103:

Jednoznacznie jest to osiggniecie wymaganej funkcjonalnosci i skutecznosci pracy oferowanego
rozwigzania.

Pytanie nr 104:

Czy Zamawiajgcy zapewnia zdalny dostep (VPN) do serweréw i PLC dla zespotu R&D Wykonawcy
przez caty okres trwania projektu? (Praca tylko on-site jest nierealna dla Data Science).

Odpowiedz nr 104:
Tak.
Pytanie nr 105:

Co sie dzieje z prawami autorskimi do modelu wytrenowanego na danych Maspexu, ale przy
uzyciu autorskiej architektury sieci Wykonawcy?

Odpowiedz nr 105:

Zamawiajgcy oczekuje przeniesienia autorskich praw majatkowych do rozwigzania, przy czym
dopuszcza mozliwosé udzielenia licencji Wykonawcy na warunkach okreslonych w odrebnej
umowie zapewniajgcej dalszy rozwdj i utrzymanie rozwigzania.

Pytanie nr 106:

Czy w strumieniu 500 zmiennych znajduja sie dane tekstowe (np. logi btedéw maszynowych),
ktore wymagaja NLP, czy tylko wartosci liczbowe/binarne?
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Odpowiedz nr 106:

Baza PLC reprezentuje wytacznie temporalne dane: tekstowe (etykiety + wartosci znakowe),
numeryczne i binarne.

Pytanie nr107:

Czy ClickHouse ma by¢ skonfigurowany w klastrze (replikacja) czy jako pojedynczy wezet (ryzyko
utraty danych)?

Odpowiedz nr 107:

Dobdér architektury, oceny ryzyk — jak i wydajnosci rozwigzania jest po stronie Wykonawcy.
Pytanie nr 108:

Czy aplikacja ma dziata¢ w trybie "High Availability" (HA) na OpenShift?

Odpowiedz nr 108:

Tak.

Pytanie nr 109:

Czy przewidziano srodowisko testowe (Staging) z symulatorem PLC, czy testujemy od razu na
produkc;ji?

Odpowiedz nr 109:

Zamawiajgcy zapewnia dostep do produkcyjnego PLC. Stworzenie ewentualnego srodowiska
symulacyjnego, wraz z uzasadnieniem winno by¢ uargumentowane w sktadanej ofercie.
Realizacja tych dziatan nie moze zastepowac jak i opdznia¢ terminu dostarczenia produkcyjnego
rozwigzania, bedgcego przedmiotem zamowienia.

Pytanie nr 110:

Jakie sg maksymalne dopuszczalne opdznienia sieciowe miedzy PLC a serwerem OpenShift?
Odpowiedz nr 110:

Urzadzenia komunikuja sie w ramach wspodlnej sieci LAN.

Pytanie nr 111:

Czy biblioteka Pandas jest "sztywnym" wymogiem, czy mozna uzy¢ jej zamiennika zgodnego z API
(np. Modin), ktéry wykorzystuje wiele rdzeni CPU?

Odpowiedz nr 111:

Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie zamiennych technologii, przy zastrzezeniu niepogorszonej
zgodnosci funkcjonalnej i wydajnosciowe;j.

Pytanie nr112:

Czy system ma posiada¢ modut "Replay" pozwalajgcy odtworzy¢ historyczng awarie i sprawdzié,
jak Al by zareagowato?
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Odpowiedz nr 112:

Zapytanie nie specyfikuje takiego modutu. Natomiast Zamawiajagcy wymaga zapewnienia
mozliwosci weryfikacji przestanek (wartosci zmiennych opisujacych i decyzyjnych) dla
uzasadnienia dla podjetej przez Al/ML dezycji — na historycznych przebiegach kontrolowanego
procesu.

Pytanie nr113:

Czy w ramach szkolen (5 uzytkownikow) oczekiwane jest szkolenie z obstugi systemu, czy z
tworzenia nowych modeli ML?

Odpowiedz nr 113:

Szkolenie z obstugi systemu, wraz z przekazaniem umiejetnosci parametryzacji repozytorium
metadanych konfiguracyjnych dla modelu ML/AI.

Pytanie nr 114:

Czy system ma by¢ zintegrowany z Active Directory (LDAP) Zamawiajgcego w celu zarzgdzania
dostepem?

Odpowiedz nr 114:
Oferowane rozwigzanie winno spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa NIS-2.
Pytanie nr 115:

Czy interfejs GUI ma by¢ aplikacjg webowa, czy desktopowa? (OpenShift sugeruje Web, ale warto
potwierdzig).

Odpowiedz nr 115:

Aplikacja webowa GUI jest preferowana przez Zamawiajgcego.



